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LOCALIZACION

La cuenca del rio Barranca esta localizada geograficamente hacia el Noroeste de los limites
naturales del Valle Central Occidental (Mapa 1). Comprende un area total de drenaje superficial
de 479,6 km? (0,94% del area total del pais), la misma se ubica entre las coordenadas CRTM05
1127797N, 1097876S y 4184408E, 462707W, con una longitud del cauce principal de 68,7 km,
el cual drena hacia la Vertiente Pacifica atravesando parte de las provincias de Alajuela y
Puntarenas.

La cuenca se encuentra ubicada entre las provincias de Alajuela y Puntarenas, abarcando parte
de los cantones de Puntarenas, Esparza, Naranjo, Montes de Oro y San Ramon, en los que se
asientan gran cantidad de poblados y caserios como son: San Jerénimo, Cerrillos y Penas
Blancas del Canton de Esparza; Salvador, Carrera Buena, Socorro, San Antonio, Piedades
Norte, Piedades Sur, Angeles Norte, Angeles Sur, Volio, Sifén y San Antonio de Barranca del
Canton de San Ramoén. Segun la informacidon suministrada por las UGM del INEC la poblacion
en la cuenca es de 83.323 personas, lo que representa el 1,87% de la poblacidn total del pais.
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Mapa 1. Macro localizacién de la cuenca del rio Barranca



ANALISIS DE CONTEXTO

El territorio de la cuenca del rio Barranca tiene elementos importantes que definen un contexto
que debe considerarse en su diagndstico y planificacion. Comparativamente con las otras
cuencas de Costa Rica, su tamafo es pequeio, considerando que se ubica entre las 11 cuencas
mas pequefas del grupo de 34 cuencas reportadas en el Programa de Accidon Nacional de
Lucha contra la Degradacion de Tierras en Costa Rica (CADETI 2004). La densidad poblacional
de la zona (Provincia de Alajuela) es de 86,9 hab/km? lo cual se considera como una tasa
intermedia si se compara con los maximos a nivel de otros territorios del pais (Provincia de
San José 282,8 hab/km?) (INEC 2011). Entre los elementos mas importantes que se consideran
para el analisis de contexto de la cuenca del rio Barranca, se indican: a) la accesibilidad, b) el
desarrollo de areas urbanas, c) la relacidon con la zona maritimo terrestre, d) la derivacion de
aguas para uso poblacional, y f) la relacién con el anillo de crecimiento de la GAM de San José,
ciudad capital de Costa Rica.

a) Accesibilidad, el acceso al territorio se puede realizar mediante la carretera
panamericana llegando a la parte media alta por San Ramén y a la parte baja por
Esparza, Barranca y Puntarenas. Diferentes medios de transporte facilitan la vinculacion
con la ciudad capital y con el puerto de Caldera, Puntarenas. La cercania de la parte baja
de la cuenca con el puerto de Puntarenas es una caracteristica favorable con la
comunicacién maritima. No menos importante es la cercania al aeropuerto internacional
Juan Santamaria, y el acceso por la Ruta 27 (Carretera San José-Caldera), que en
aproximadamente 45 km permite una comunicacién de singular importancia con el area
metropolitana. Existe ademas una carretera en construccion que conectara San Ramon
con Florencia de San Carlos en un trayecto de casi 30 kildmetros, que serviran para
hacer mas accesible el canton de San Carlos.

b) Areas urbanas, las ciudades de Barranca, Esparza y San Ramon (ubicada en la
periferia) constituyen un soporte de servicios importantes para la poblacidn de la cuenca,
sin embargo también se deben considerar las demandas de bienes y servicios hacia la
cuenca, asi como los elementos de presion por determinados recursos como el agua
potable y areas de esparcimiento.

c) Zona maritimo terrestre, la cuenca hidrografica desemboca en las aguas marinas
llevando consigo los efectos acumulativos de la parte alta hacia la parte baja, tales como
sedimentos, contaminantes bioquimicos en el agua, entre otras sustancias. Es
importante sefalar la dinamica de las aguas marinas que presionan la parte baja de la
cuenca, por medio de la “cufia marina” y los cambios en el nivel del mar (por efecto del
cambio climatico), mientras que el flujo de las aguas de la cuenca hacia la costa se
manifiestan en cambios en la regularidad de caudales y en la calidad del agua que afecta
manglares. Desde la perspectiva de la zonificacidn econdmica existe una propuesta de
una zona especial de 10 km de radio desde la parte baja de la cuenca.

d) Derivacion de aguas, la cuenca del rio Barranca tiene una disponibilidad importante
de aguas provenientes de las lluvias (precipitacion media anual de 2.877 mmm),
potencialmente tiene capacidad para atender una demanda mayor que la actual. De alli
que la cuenca provea aguas para la ciudad de San Ramoén y Palmares, colindante con la



parte media alta de la cuenca y que actualmente se esté desarrollando un nuevo
proyecto para aumentar la oferta a estos mismos sectores. Ademas existe una derivacion
para abastecimiento de agua potable en la parte baja de la cuenca hacia el sector de
Puntarenas.

e) Relacion con GAM, los procesos de conurbacion entre San José, Alajuela, Cartago y
Heredia definen un anillo que integra 31 cantones y 164 distritos, con una poblacién de
aproximadamente 2,6 millones de habitantes (60% de la poblacién del pais) y una
superficie de 2.044 kmz2. Este anillo de la GAM define una oportunidad amplia para los
habitantes de la cuenca, por su cercania, pero igualmente define elementos de presion
del desarrollo urbano de la ciudad capital.

ANALISIS DE ACTORES

En la cuenca del rio Barranca existe una diversidad de organizaciones, sin embargo para
efectos de este trabajo se mencionan las que entre sus funciones contemplan acciones
relacionadas al manejo de cuencas, actividades agropecuarias, recursos naturales y ambiente.

Los actores identificados fueron agrupados de acuerdo al tipo de organizacién en:
asociaciones, organizaciones no gubernamentales, empresas, fundaciones y organizaciones
locales, destacan entre otros las Asociaciones de Desarrollo Integral, Asociacion de Ganaderos
Independientes del Pacifico, Asociaciones Administradoras de Sistemas de Acueductos y
Alcantarillados Comunales; Asociacion Especifica de la subcuenca rio la Paz y San Pedro,
Asociacion Procuenca rio Jabonal, Asociacion Procuenca rio La Paz, Bloque de Asociaciones de
Desarrollo Comunal de Piedades Sur, Bloque de Asociaciones de Piedades Norte, Bloque de
Fuerzas Vivas, Comité de agua (Socorro y Piedades Norte), Federacion de ASADAS del Pacifico
Central- Mojon de Esparza, Liga CUENCA (Liga de Cuencas Unidas para la Conservacion del
Agua), Gobiernos locales, Centros Agricolas Cantonales, Cooperativas y Universidades.

Ademas deben de considerarse a las organizaciones gubernamentales que tienen oficinas o
que desarrollan actividades en la cuenca, entre ellas el Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
Ministerio de Ambiente y Energia, Ministerio de Salud, Instituto Costarricense de Electricidad,
Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados, Instituto de Desarrollo Rural, Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria, entre otras instituciones.

Cada uno de estos actores tienen competencias, responsabilidades y estan realizando acciones
sectoriales en la cuenca, la mayor parte de ellos enfocados en los territorios politico-
administrativos, muy pocos trabajan con el enfoque de cuencas, en este sentido seria
importante considerar los CCCI (Comisién de Coordinacion Cantonal Interinstitucional) como
posibilidad para enfoques integrales, incluso a nivel de cuenca.

CARACTERIZACION Y DIAGNOSTICO

La cuenca del rio Barranca tiene entre sus caracteristicas biofisicas relevantes: a) los rangos
de altitud varian de 0 a 2.164,7 m.s.n.m; b) la pendiente media es de 30,36%; c) el 30,3%
del area de la cuenca presenta pendientes entre 15 a 30%; d) la precipitacion media anual es



de 2.877 mm, siendo de 1.451 mm para la parte baja y de 3.942 mm para la parte alta,
presenta 5 meses secos 0 de escasa precipitacion y 7 meses lluviosos; €) la temperatura
promedio anual es de 22,6 °C siendo la minima de 15,2 y la maxima de 28,85 °C; f) la
evapotranspiracion potencial promedio anual varia entre 646 a 1.070 mm; g) la capacidad de
uso del suelo varia entre las clases II y VIII, siendo predominante las clases III, IV y VII; h)
en cuanto a cobertura forestal se tienen 139,0 km? de bosque maduro que representa el
29,0%, y bosque secundario 76,8 km? que representa el 16,0% del territorio de la cuenca; i)
en la cuenca 29,53 km? de areas protegidas.

Entre las caracteristicas socioecondmicas se pueden considerar las siguientes: a) esta
integrado por 5 cantones, San Ramoén 65,8 % (315,3 km?), Esparza 24,5% (117,9 km?),
Naranjo 3,8% (18,3 km?), Puntarenas el 3,4% (16,5 km?), Montes de Oro 2,4% (11,6 km?);
b) mas del 94% de la poblacién utiliza fuentes de abastecimiento de agua potable mejorada;
c) mas del 95% de la poblacidn utiliza servicios de saneamiento mejorado; d) la accesibilidad
a la cuenca es buena; f) la cuenca tiene 89 km? de pastos arbolados, 83,2 km? de pastos
limpios, 38,1 km? con cultivo de café, y 19,8 km? con mosaico de cultivos.

Con estas caracteristicas se analizan principalmente las variables suelo, agua, bosque y clima,
relacionandolas principalmente con las actividades socioecondmicas agricolas, pecuarias,
forestas y de usos del agua. En sintesis el diagndstico de la cuenca se valora como en “proceso
de degradacién” situacion que afecta las funciones agroproductivas de la cuenca, asi como los
servicios ambientales que se proveen para las poblaciones, principalmente agua. A
continuacién una sintesis del diagndstico.

En cuanto a cobertura vegetal permanente en la cuenca, esta tiene una dinamica poco
favorable para proteger el suelo, facilitar la infiltracion y regular la escorrentia superficial, el
uso actual del suelo para el 2015 presenta solo el 29% de bosque denso. Es importante indicar
que la cuenca tiene un 16% de bosque secundario y 18,5% de pastos con arboles, coberturas
que son favorables para la proteccion (Mapa 2). Esta situacion se ve contrastada por 17,3%
de pastos limpios y 12% de mosaico de cultivos y café, que si no integran practicas de
conservacion de suelos, estarian en riesgo de degradacion.



425000 434000 443000 452000 461‘000
! 1 1 L

5]
N SINAC minae

Cobertura y Uso de Suelo de la
Cuenca del rio Barranca

113(:000
T
1130000

Elaborado por CATIE

/ﬁ CATIEC
[_Eiz_tﬂff/ ,_v/
ey SIMBOLOGIA
I FoRrESTAL

AGRICOLA

112?000
T
1120000

PASTURAS
B CHARRAL / TACOTAL
B Acua

I ureANO

Realizado por: Ing. M.S¢ Noy Rios - CATIE
Fuente de los datos;

111D|000
T
1110000

Usoy cobertura de % del area Imagenes satelitles Rapideye 2012,
Yio v cobsttira de/laerta a erra (CLC-CR) | K™* enla capas de tipos de Bosque(SINAC 2013). Cafe (ICAFE 2013),
cuenca Images Google Earth Pro 2015 y capas adminstrativas del

Bosque declduo | o derso 139,0 29,0 Atlas Digital de Costa Rica (TEC 2014)

Bosque maduro i
FORESTAL | Bosque secundario | Bosaque secundari 76,8 16 Sistemas de Coordenadas:
Manglar Manglar 04 01 Proyeccién CRTM 05
Anuales Mosaico de cultivos 19,8 41 Datum WGS84

AGRICOLA Cafe Cafe 38,1 79 ESCALA 1 .240.000

11“(:000
T
1100000

Frutales Frutales 28 06

Pastos Pastos limpios 832 173
PASTURAS Pastos con arboles
dispersos

1 e
Pastos arbolados 89,0 185 o

< S
3 SN
%
’ \
é \
: \
AGUA Agua Rios, quebradas y o

\
ngr L
arroyos (yurros) ™ ALY
Urbano Ahale

4
h
(T P
e estuclo B
URBANO Zona urbana Zona urbana contintia| 16,4 34 R i

contintia

-
oo
CHARRALO

TACOTAL Charral/Tacotal Charral 9,5 2,0

4796 100,0

7

=
N

109?000
T
1090000

T T T T T
425000 434000 443000 452000 461000

Mapa 2. Cobertura y uso del suelo de la cuenca del rio Barranca, 2015

Los suelos de la cuenca presentan limitadas capacidades para cultivos intensivos, predominan
suelos Ultisoles, en especial los subdrdenes Udults (Hapludults) en un 16% de la superficie de
la cuenca, denominada Consociacion Angeles y Ustults (Haplustults) en un 19,8% formando
la unidad Consociacién Piedades; ambos tipos de suelos son arcillosos, de colores pardo fuerte,
bien estructurados, permeables, aunque poco fértiles, ya que son deficitarios en materia
organica, K y Mg; no obstante, una de sus principales limitaciones es el pH acido que
presentan. En cuanto a erosidon potencial se ha estimado que el 13,7% puede estar sufriendo
pérdida de suelos mayor a 50 tn/ha/afio, indicador que tiene relacion con el 18,3% de suelos
sobreutilizados (Mapa 3).

En cuanto a la disponibilidad de agua, segun el balance hidrico anual, este es favorable en una
dimension de 251,7 hm?3, pero en una distribucion mensual se observa balances negativos para
el mes de abril (-11 hm?3) y balances positivos para el mes de setiembre (74,8 hm?). La calidad
de agua también permite observar los efectos en la contaminacion del agua desde la parte
alta hacia las partes bajas; en la parte alta se ha identificado una cantidad minima de
Escherichia coli, la que se incrementa en la parte media y es menos significativa en la parte
baja. La calidad del agua para el afio 2001 no presentaba contaminacion, esto cambio para el
afno 2004 y se hace mas significativa para el ano 2010, efectos derivados de las actividades
agricolas (hortalizas, café, industriales). La cuenca permite el aprovechamiento de agua para
uso poblacional fuera de su territorio, principalmente para Palmares y San Ramén, utilizando
la captacion de la toma de Bajo Barrantes de 170 L/s, y en un futuro proximo el
aprovechamiento por parte del Acueducto de AyA de 150 L/s (confluencia de los rios San Pedro



y rio La Paz). Ademas del aprovechamiento en la parte baja, mediante pozos, para la poblacién
de Puntarenas.
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Mapa 3. Divergencia del uso de la tierra en la cuenca del rio Barranca

Desde la perspectiva de los procesos de variabilidad y cambio climatico en la cuenca se
consideran el analisis de peligros y exposicion, lo cual se resumen a continuacion:

Analisis de peligro: Para la cuenca bajo denominados Rutas de Concentracion
Representativas, el escenario RCPs 4.5 se proyecta incrementos en la precipitacion
entre 3 a 23 % para la parte media y alta, y para el escenario RCP 8.5 muestra un
aumento entre 3 a 13%, con valores mayores en la parte baja, media y alta de la
cuenca. Los escenarios evaluados indican aumentos en la temperatura en toda la
cuenca, bajo el escenario RCP 4.5 se evidencia un aumento entre 2,0 y 3,1 °C y bajo
RCP 8.5 en un rango de 2,3 a 3,3 °C. En ambos escenarios los mayores incrementos
en la temperatura se dan en la parte media y alta de la cuenca. Dichos cambios tienen
un comportamiento espacial especifico que se unen a la variabilidad estacional,
principalmente en precipitacién. Asimismo, el aumento del nivel del mar ocasionaria
erosion costera y afectaria poblados establecidos proximos al mar.

! Estos escenarios suponen mayor 0 menor inversion en cuanto a politicas para mitigar los impactos del

CC.



e Analisis de la exposicion: se enfoca en los elementos humanos, biofisicos y/o
ecosistémicos y sus dindmicas relacionadas, como numero de personas, medios de
vida, ecosistemas o especies, servicios ecosistémicos, infraestructura, activos
econdmicos, sociales y culturales que pueden ser afectados negativamente por eventos
de origen climatico. La cuenca, de vocacidon agropecuaria, contiene en su territorio
alrededor de 88 centros poblados, 04 corredores bioldgicos, 05 areas silvestres
protegidas y 02 areas de conservacion, estos se verian afectados por el cambio
climatico.

EL PLAN DE MANEJO DE LA CUENCA DEL RiO BARRANCA

Justificacion

La importancia de la cuenca es principalmente el potencial hidrico para asegurar cantidad y
calidad de agua para los usos poblacionales, dentro y fuera del territorio de la cuenca. El agua
también se utiliza para la produccion agropecuaria y produccion hidroenergética, este ultimo
en menor escala. Por lo tanto las inversiones para asegurar la calidad del agua, permitiran la
disminucion de costos por tratamiento y menos atencidon a enfermedades de origen hidrico,
ademas de costos evitados por el control de inundaciones y efectos de la sequia. Por otro lado,
asegurar la cantidad de agua para los habitantes de la cuenca y para las comunidades vecinas
es una inversion que justifica este plan de manejo.

Otra justificacion importante del plan de manejo se orienta a garantizar la produccion
silvoagropecuaria sostenible, para lo cual ademas de aprovechar el agua, se haran inversiones
para la conservacion del recurso suelo, como base de los sistemas productivos a nivel de
fincas. En esta vision de conservacién de los recurso naturales, es fundamental que la buena
cobertura vegetal (bosques, areas protegidas, cultivos permanente, sistemas agroforestales y
pastos bien manejados) permitiran que tanto el recurso suelo como el agua, estaran protegidos
y funcionaran en equilibrio, por lo tanto las inversiones que el plan de manejo considere para
proteger y conservar la vegetacion sera determinante para el buen manejo de la cuenca.

Finalmente una justificacidn importante sera las acciones de prevencién, mitigacion y de
adaptacion al cambio climatico, para lo cual las inversiones en acciones de gestion de riesgos
sera fundamental.

Objetivo general del plan

La poblacion de la cuenca del rio Barranca participa en los procesos de gestion para lograr la
sostenibilidad de los recursos naturales agua, suelo y biodiversidad, considerando el cambio
climatico.

Objetivos especificos

a) Lograr el uso, manejo y aprovechamiento eficiente de los recursos suelo y cubierta
vegetal, tomando como base las estrategias para revertir el estado actual de deterioro.

b) Lograr la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH) que contempla la
conservacion y manejo del agua dentro de sistemas naturales, con la integracion tanto
del cambio climatico, asi como de los sistemas sociales, econdmicos, y la manera en
que estos afectan las demandas del recurso.



c) Fortalecer organizaciones e instituciones, para que respondan adecuadamente a las
exigencias de una gestion de la cuenca, propiciando el trabajo conjunto y participativo.

d) Fortalecer las capacidades del capital humano requerido para la implementacion del
Plan de Manejo y las acciones necesarias para cumplir el objetivo establecido,
atendiendo las necesidades de los grupos mas vulnerables, entre ellos las mujeres.

e) Propiciar el fortalecimiento y desarrollo de los sectores basicos de la economia, para
contribuir a la reduccion del desempleo y la pobreza en el ambito de la cuenca.

f) Facilitar el acceso a informacion en forma oportuna, integral y actualizada, sobre la
gue se apoyaran las acciones consideradas en el Plan de Manejo.

Programas y proyectos

El plan de manejo de la cuenca del rio Barranca se organiza con base a siete programas y 50
proyectos, ademas de los Programas Gerenciales; Unidad ejecutora, y el de Monitoreo y
Evaluacién. A continuacion se presenta el esquema de la estructura programatica en la Figura
1.

Programas operativos

Conservacion de Suelos, Bosques v Areas Protegidas

Gestion Integrada de Recursos Hidricos s

Produccion Silvoaaropecuaria Sostenible

Gestion de Riesgos y Cambio Climatico

Organizacion y Gestion Agroempresarial \ A D RTO

Fortalecimiento de Canacidades

Servicios Basicos y Saneamiento Ambiental

Programas gerenciales
Unidad Ejecutora
Monitoreo y Evaluacién /

Figura 1. Estructura programatica del Plan de Manejo de la cuenca del rio Barranca

En el Cuadro 1 se presenta el resumen de los programas con sus proyectos y las comunidades
a involucrarse.

Cuadro 1. Resumen de Programas y Proyectos para el Plan de Manejo de la cuenca del rio Barranca

Programa No. Proyectos Ubicacion/comunidades
Conservacion de 1 Control de la erosion y Naranjo, Cerrillos, Pefias Blancas, Sabana
Suelos, Bosques y carcavas Bonita, San Jerdnimo, Piedades Sur
Areas Protegidas | 2 Mejoramiento de la Piedades Sur, Piedades Norte, Angeles Sur,

fertilidad de suelos Angeles Norte, La Esperanza, Bajo La Paz,
3 Control de Piedades Sur, Sardinal, San Francisco, La
deslizamientos Guaria
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Programa No. Proyectos Ubicacion/comunidades
4 Recuperacién y Burial, Socorro, San Francisco, Salvador,
restauracion de suelos Carrera Buena, Piedades Norte, Sabana
degradados Bonita, Mesetas, San Jeronimo, Cerrillos,
Pefias Blancas Finca La Paz, Angeles Norte
5 Proteccion y Toda la cuenca
recuperacion de franjas
riberefas
6 Sistemas agroforestales | Balboa, Sardinal, Piedades Sur, Bajo
y silvopastoriles Barranca, San Antonio, Cerrillos (parte baja),
Los Bajos, zonas cercanas a Quebrada
Victoria, Bajo Barranca, San jeronimo, San
Francisco
7 Manejo de areas Zona Protectora el Chayote, San Antonio de
protegidas y corredores | Zapotal (ruta del Quetzal), Cerro Azahar,
bioldgicos zona de las nacientes rio la Paz, rio Victoria,
San Pedro y La Paz
Gestion Integrada | 1 Acceso, distribucion y Toda la cuenca
de Recursos regulacion tarifaria de
Hidricos los recursos hidricos
2 Control de la Piedades Sur, Angeles Norte, Angeles Sur,
contaminacién de aguas | Paraiso, Bajo La Paz, Burial, Socorro,
residuales agropecuarias | Quebradilla
3 Monitoreo de la calidad | Toda la cuenca
del agua para consumo
humano
4 Servicios ambientales Zona protectora el Chayote, San Antonio de
hidricos Zapotal (ruta del Quetzal), Cerro Azahar,
zona de las nacientes rio la Paz, rio Victoria,
San Pedro y La Paz, rio Jabonal, San Miguel,
Sifén, Moncada, San Francisco de Barranca,
Chassoul, Cerro Guapinol
5 Monitoreo del caudal Toda la cuenca
ecoldgico (participativo
e inclusivo)
6 Uso eficiente del agua Toda la cuenca
en los hogares rurales
7 Proteccion y manejo de | Piedades Sur (distrito), Macacona, Jabonal,
fuentes de agua, Zapotal, El Chayote, San Francisco, Bajo
incluyendo compra de Barranca, Angostura, Cambronero, Finca Paz,
tierras Jabonalito, Bajo La Paz, Palmita
8 Gestion de la Toda la cuenca
informacion hidrica
9 Investigacion sobre las Piedades Sur (distrito), Macacona, Jabonal,
aguas subterraneas Zapotal, El Chayote, San Francisco, Bajo
Barranca, Angostura, Cambronero, Finca Paz,
Jabonalito, Bajo La Paz, Palmita
Produccion 1 Tecnificacion eficiente Palmita, Llano Bonito (Cirri Norte), Cafiuela
Silvoagropecuaria para la produccion arriba, Alto Villegas, Angeles Sur, Volio, La
Sostenible agricola y cadenas de Esperanza, Catarata, Alfaro, Berlin, Sardinal,

valor

La guaria, Bajo La Paz, La Paz, Piedades Sur,
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Programa No. Proyectos Ubicacion/comunidades
San Jerénimo, Macacona, Nances, San Juan
Grande
2 Fomento de la actividad | Socorro, Chassoul,
forestal
3 Fincas integrales Alto El Carmen, Piedades Sur
4 Fomento de la Alto El Carmen, Cerrillos
produccion organica
5 Desarrollo de la Angeles Norte, Angeles Sur, Alto Villegas,
agroindustria Sifén, Bajo Zuniga, Macacona, San Jerdnimo,
Angeles Sur, Palmita, La Esperanza, Bajo
Matamoros, Juanilama, La Ese, San Juan
Grande, Boca de Barranca
6 Tecnificacion eficiente San Antonio de Barranca, Alto Villegas,
para la produccion Cafiuela arriba, Sabana bonita, Cerrillos,
pecuaria y cadenas de Angeles Sur, La Esperanza, Bolivar, Carrera
valor Buena
7 Fortalecimiento de la Piedades Sur, Cerrillos, San Jerénimo, parte
produccion acuicola media de la cuenca
8 Fomento de la Palmita, Llano Bonito, Bajo Matamoros,
produccion apicola Alfaro, La Guaria, Berlin, Quebradilla,
Angeles Sur, Piedades Sur, Catarata, Solis,
Socorro, La Esperanza, Sifén,
9 | Produccion de Angeles Norte, Angeles Sur, Alto Villegas, La
ornamentales y Esperanza, Sifon, Cafiuelas
medicinales
10 | Investigacion Toda la cuenca
agropecuaria
Gestion de 1 Reduccién del riesgo Parte media y baja de la cuenca
Riesgos y Cambio climatico agricola
Climatico mediante sistemas de
riego
2 Identificacion de nuevas | Toda la cuenca
especies vegetales y
animales con potencial
de adaptacion
3 Control bioldgico de Toda la cuenca
plagas y enfermedades
que surgen ante la
variabilidad climatica
4 Proteccion de zonas de Piedades Sur (distrito), Macacona, Jabonal,
recarga hidrica, Zapotal, El Chayote, San Francisco, Bajo
incluyendo compra de Barranca, Angostura, Cambronero, Finca Paz,
tierras Jabonalito, Bajo La Paz, Palmita
5 Cosecha de agua Toda la cuenca
6 Control de avenidas e Caldera
inundaciones
7 Sistema de alerta al En toda la cuenca
riesgo climatico
8 Andlisis del riesgo Caldera

climatico en franja
costero marina
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Programa No. Proyectos Ubicacion/comunidades
9 Fomento de la Cerrillos, Sabana Bonita, Pefias Blancas,
produccion de energia Jabonal, Cerro San Miguel
limpia
Organizacién y 1 Gestion agroempresarial | Cerrillos, Pefas Blancas, Sabana Bonita, San
Gestidn Jerénimo
Agroempresarial 2 Organizacion Cerrillos, Pefias Blancas, Sabana Bonita, San
agroempresarial Jerénimo
3 Informacion para el Toda la cuenca
mercadeo y
comercializacién
4 Fomento del eco y La Paz, Sabana Bonita Pefnas Blancas,
agroturismo Macacona, Alto El Carmen, San Jerénimo
Fortalecimiento 1 Capacitacién en gestién | Toda la cuenca
de capacidades institucional
2 Capacitacién en gestién | Toda la cuenca
municipal y
mancomunidades
3 Capacitacion en gestion | Toda la cuenca
local (comunitaria)
4 Capacitacién en temas Toda la cuenca
agroempresariales
5 Educacién ambiental en | Toda la cuenca
escuelas y colegios
6 Educacion ambiental y Toda la cuenca
cambio climatico en la
comunidad
7 Fortalecimiento a Toda la cuenca
plataformas de
coordinacion
Servicios Basicos | 1 Mejoramiento de Toda la cuenca
y Saneamiento sistemas de acueductos
Ambiental comunales
2 Manejo y tratamiento de | Toda la cuenca
aguas residuales
3 Recoleccion, manejo y Toda la cuenca
tratamiento de desechos
4 Proteccion y Piedades Sur, Cerrillos, Carrera Buena,
mantenimiento de Rincén Chaves
caminos rurales

Beneficiarios y participantes

Los beneficiarios del plan de manejo son los pobladores de la cuenca del rio Barranca quienes
de manera directa e indirecta estaran recibiendo los beneficios de los proyectos y programas
propuestos. Los beneficiarios directos participan preferentemente de manera organizada y
contribuyen igualmente con las actividades con su mano de obra, materiales, equipos y la
tierra misma como capital de trabajo. Ademas, participan en el plan de manejo de la cuenca
del rio Barranca las organizaciones locales relacionadas con la agricultura, el medio ambiente
y los recursos naturales (ASADAS, Cooperativas agricolas, productores organizados y comités
ambientales, entre otros), asi como organizaciones gubernamentales y no gubernamentales.
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A nivel de los programas que componen el Plan de Manejo de la cuenca se tienen los siguientes
tipos y cantidades de beneficiarios:

Programa “Conservacion de suelos, bosques y areas protegidas”

Beneficiara aproximadamente a 950 productores agropecuarios y forestales, 4.000 miembros
de familias de productores agropecuarios (beneficiarios indirectos), 35 instituciones y
organizaciones locales, 150 habitantes de comunidades vulnerables, 200 habitantes de
comunidades aledanas a las areas protegidas.

Programa “Gestion integrada de los recursos hidricos”

Al menos 1.250 personas seran capacitadas, 110 ASADAS, 3 empresas agropecuarias, 50
productores agropecuarios, 100 duefios de terrenos con bosques, 100 duefios de terrenos con
limite en zonas riberefias y 40 hogares.

Programa “Produccion silvoagropecuaria sostenible”

Se espera beneficiar al 60% de las organizaciones de productores agropecuarios, al 80% de
los productores forestales, al 40% de los productores agropecuarios, al 80% de los pequefios
y medianos productores organicos, al 60% de los productores agroindustriales, al 90% de los
acuicultores, al 70% de los apicultores y al 50% de los productores de ornamentales y
medicinales.

Programa “Gestion de riesgos y cambio climatico”

Se espera beneficiar al menos a 15 proyectos de riego, incrementando la produccion
agropecuaria en 10% y el area de produccion agricola en 5%. Ademas se beneficiara al menos
a 550 productores agropecuarios, 150 lideres y-productores e innovadores, 80 comunidades,
50 familias, 10 escuelas, 5 microempresas y 4 organizaciones locales.

Programa “Organizacion y gestion agro empresarial”

Beneficiara al menos a 40 organizaciones de productores, 20 empresas agropecuarias, 1.900
pequenos y medianos productores agropecuarios, 20 emprendimientos apoyados con recursos
financieros, dos proyectos eco y agroturisticos apoyando a 40 organizaciones turisticas, y 200
productores y empresarios capacitados en emprendimientos eco y agroturisticos.

Programa “Fortalecimiento de capacidades”

Al menos 30 organizaciones gubernamentales, 30 funcionarios de esas organizaciones, 5
municipalidades, 25 funcionarios municipales, al menos el 30% de las organizaciones locales,
60 lideres de las organizaciones locales, 60 grupos capacitados, 80% de los profesores de
escuelas y colegios capacitados, 40% de los pobladores de las comunidades, 80% de los
lideres comunales, 40% de las comunidades participando y 60 lideres/representantes de las
plataformas capacitados.

Programa “Servicios basicos y saneamiento ambiental”

Se espera beneficiar al menos 60 organizaciones abastecedoras de agua, 3.000 familias
consumidoras de agua, 110 sistemas de acueductos rurales capacitados, 30 proyectos
gestionados, 5 municipalidades fortalecidas, 30% de las asociaciones locales participando, y
80% de la poblacion con caminos mejorados.
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Costos del plan

El costo del plan se integra por las necesidades de recursos para los programas y sus
proyectos, y los que se requeriran para la unidad ejecutora, y el monitoreo y evaluacion
(programas administrativos), el Cuadro 2 resume el costo total.

Cuadro 2. Costo total del plan de manejo de la cuenca del rio Barranca

Componentes Costo total (US$)
Costos de Programas y Proyectos 16.840.000
g;rfj:iclfsg%it;ra/admm|stradora (direccion, coordinacion y 4.100.000
Monitoreo y evaluacion (8.4%) 1.416.800
Imprevistos (5%) 842.000
Total (US$) 23.198.800

Considerando que la ejecucion del plan de manejo se proyecta a 15 afos plazo, la inversion
total de US$ 23.198.800 representa una inversion promedio anual de US$ 1.546.587, con
inversiones ligeramente mayores en los primeros afios para el establecimiento y equipamiento
de los proyectos.

Por otra parte, considerando que la poblacién de la cuenca se aproxima a los 83.323
habitantes, la inversidon total de US$ 23.198.800 en el plan de manejo significaria una
asignacién de aproximadamente US$ 278 por habitante, lo que refleja una relacion muy
moderada para planes de manejo de esta naturaleza. La relacion entre los costos totales del
plan y el area total de la cuenca; estimada en 47.960 ha, arroja una inversidon aproximada de
US$ 484 por ha.

Beneficios del plan

Los resultados del andlisis financiero del programa y los proyectos productivos que conforman
el Plan de manejo de la cuenca del rio Barranca, muestran que el programa en su conjunto es
financieramente rentable. Esta conclusion se sustenta en que el VAN es mayor que cero en
todos los casos, la relacion B/C es mayor que 1y la TIR es mayor que el costo de oportunidad
del capital, para las tres tasas de descuento analizadas.

Tomando como referencia la tasa central del 5% se concluye que los proyectos productivos
pueden pagar todos sus costos de implementacién y generan ademas una ganancia neta
equivalente a US$ 647.110, en valor actual de setiembre del 2015. La relaciéon B/C indica que
cada ddlar invertido en este programa es capaz de generar US$1,19, lo que refleja una buena
capacidad para multiplicar las inversiones agropecuarias y forestales. Por su parte la TIR de
19,55% indica que los proyectos que conforman este programa generan un rendimiento
financiero promedio que supera el costo de oportunidad del capital.
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Cuadro 3. Costos y beneficios financieros del programa de “Produccion silvoagropecuaria sostenible”,

del Plan de manejo de la cuenca del rio Barranca

Costos .
Nombre de los proyectos estimados Beneficios
proy estimados (US$)
(Uss)
1. Tecnificacion de la produccion agricola y cadenas 650,000 1.125,000
de valor
2. Fomento de la actividad forestal 240,000 348,000
3. Fincas integrales 450.000 697.000
4. Fomento de la produccién organica 400.000 515.000
5. Desarrollo de la agroindustria 350.000 560.000
6.Tecnificacion de la produccidon pecuaria y cadenas 400.000 595.000
de valor
7. Fortalecimiento de la produccién acuicola 200.000 295.000
8. Fomento de la produccién apicola 240.000 455.000
9.Produccién de ornamentales y medicinales 300.000 510.000

El analisis financiero basado en el flujo de costos y beneficios descrito en el cuadro anterior se
realizd a tasas de descuento de 2, 5y 10%, considerando un horizonte de 15 afios para la
gjecucion completa del Plan de Manejo. Los resultados del analisis financiero se presentan en
el Cuadro 4.

Cuadro 4. Indicadores de rentabilidad financiera del programa de “Produccion silvoagropecuaria
sostenible”, del Plan de manejo de la cuenca del rio Barranca

Indicador Tasa de descuento

2% 5% 10%
Valor Actual Neto (VAN); en US$ 909.350 647.110 344.810
Relacion Beneficio/Costo (B/C); en US$ 1,24 1,19 1,11
Tasa Interna de Retorno (TIR); en % 19,55 19,55 19,55

Beneficios sociales estimados por la implementacion de programas y proyectos

Los beneficios sociales que se espera obtener durante la ejecucién de los programas y
proyectos consisten principalmente en el incremento de la participacidon de los pobladores de
la cuenca en actividades de capacitacion, organizacion social y desarrollo comunal, asi como
el mejoramiento de las condiciones de vida de las familias, mejoras en el nivel de satisfaccion
de necesidades basicas, la salud, ¥ la educacién y la alimentacion.

Por ejemplo, en materia de capacitacién se ejecutaran cuatro proyectos como parte del
programa de “Fortalecimiento de capacidades”, mediante los cuales se espera capacitar
anualmente a 110 organizaciones y grupos locales y a un total de 235 funcionarios de esas
organizaciones, en temas de gestion institucional, gestién municipal y de mancomunidades,
gestion local y en temas agroempresariales. Estas cifras acumuladas durante los 5 afos de
duracion del programa alcanzan a 530 organizaciones y grupos locales y 1.120 funcionarios
en total.

A través de los proyectos de Educacion ambiental en escuelas, colegios y en las comunidades,

se espera beneficiar a mas de 400 personas, entre docentes y estudiantes de escuelas y
colegios, lideres y miembros de las comunidades.
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La poblacion beneficiada con mejores condiciones de salud, derivadas del mejoramiento de
los servicios hidricos, se estima en mas de 1.250 personas, que se veran beneficiadas con la
gjecucion de los proyectos del programa de Gestidon integrada de los recursos hidricos,
destinados a mejorar el acceso, la distribucién y regulacion de los recursos hidricos, la calidad
del agua, los servicios ambientales hidricos y la gestion de la informacién pertinente en estos
temas. Otros programas como el de “Servicios basicos y saneamiento ambiental” contribuyen
también con beneficios importantes a mas de 3.000 familias de la cuenca, mediante la
gjecucion de cuatro proyectos destinados al mejoramiento de sistemas de acueductos
comunales, manejo y tratamiento de aguas residuales, recoleccién, manejo y tratamiento de
desechos.

Otros grupo de beneficios para los pobladores de la cuenca se derivan de los proyectos que
seran impulsados a través del programa de Gestidn de riesgos y cambio climatico, como es el
caso de los proyectos de control de avenidas e inundaciones, y sistemas de alerta al riesgo
climatico, que beneficiara al menos al 80% de las comunidades bajo afectacién, lo mismo que
el programa de Conservacion de suelos, bosques y areas protegidas, con su proyecto de
control de deslizamientos que beneficiaran directamente a mas de 10 instituciones y
organizaciones locales y al menos a 250 familias.

Valoracion economica de los servicios ecosistémicos de la cuenca

Los beneficios financieros y sociales que fueron presentados anteriormente, pueden ser
complementados con la valoracién econdmica de los servicios ecosistémicos (SE) de la cuenca,
lo que contribuye a demostrar de manera mas completa la factibilidad econémica global del
plan de manejo.

Para este fin se cuenta con los enfoques y la metodologia planteada por Costanza et al. (1997)
y Murray et al. (2006), que permite desarrollar un ejercicio valido, en ausencia de trabajos
detallados sobre la valoracidn de la biodiversidad, mediante la aplicacion de métodos como la
voluntad de pago o de cualquier otro método socioeconémico disponible para valorar los
servicios ecosistémicos de interés. La metodologia permite obtener una valoraciéon global
relativamente sencilla, cuyo nivel de aplicacion puede refinarse al incluir un proceso de
consulta con expertos y actores locales, lo cual es recomendable como un segundo paso del
proceso, a partir de la primera aproximacion.

Considerando los ecosistemas de la cuenca del rio Barranca en funcion de las clases de
capacidad de uso de la tierra, se tiene que en la Clase II, Cultivos agricolas; y Clase III, Cultivos
anuales, pastos y cultivos semiperennes el valor de los servicios ecosistémicos (SE) alcanza
los US$ 54/ha, mientras que las clases IV y V Sistemas silvopastoriles alcanzan valores de US$
101/ha. Finalmente, las clases VI Produccion forestal o cultivos permanentes (café), y las
clases VII y VIII. Manejo y proteccién forestal acumulan los valores mas altos del orden de
US$1.906/ha.

Multiplicando las superficies (ha), segun clase de capacidad de uso, por el valor del servicio
en USD $/ha/afio se obtiene un valor total de US$ 48.077.931,28/afo, sin embargo a este
valor se debe descontar el equivalente al porcentaje de tierras en sobreuso, las que por
encontrarse bajo tal condicién se asume que no proveen los SE en su cabalidad. Bajo esta
consideracion el monto final corregido es de US$ 36.202.682,25/aino equivalente al valor de
los SE que provee la cuenca del rio Barranca (Cuadro 5).
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Cuadro 5. Valoracién global de los SE provistos por los ecosistemas representados en la cuenca del rio
Barranca, segun clases de capacidad de uso del suelo.

. Area US$/ha/ -
Clases de capacidad de uso (ha) afio Valor total (US$/aio )
Cultivos agricolas, anuales,
pastos (11, I11) 6.430,06 54 347.223,24
Sistemas agrosLI/\;opastorlles (1v, 16.381,3 101 1.654.511,3
Manejo de bosque natural,
proteccion de vida silvestre (VI, 24.174,29 1906 46.076.196,74
VII, VIII)
Total gral. 48.077.931,28
Tierras sobreuso (%) 24,7%
Total gral. * Tierras sobreuso (%) US$ 11.875.249,03

Total final corregido (valor total gral. menos

valor de las tierras sobre utilizadas) SRS 2

PROPUESTA DE ORGANIZACION PARA LA EJECUCION DEL PLAN DE MANEJO

Desde la perspectiva organizacional, entre las alternativas para determinar la responsabilidad
de la ejecucién de un plan de manejo se recomienda tener una Unidad Ejecutora o
Coordinadora, sea esta que forme parte de un Comité de Cuencas o Plataformas de
Coordinacion a nivel de cuencas.

Sin embargo habra que considerar que esto tiene un costo y por lo tanto requiere de decisiones
institucionales que tengan la capacidad para la inversién en la organizacion de la Unidad. Un
proceso gradual y participativo de las principales instituciones que tienen responsabilidad con
los temas del plan de manejo, constituyen una forma inicial para el funcionamiento de la
Unidad Ejecutora, por este medio podria considerarse que el sector ambiental coordina los
proyectos afines, igualmente agricultura, capacitaciéon o la tematica empresarial; esta
coordinacion entre los sectores puede apoyarse en las plataformas organizacionales existentes
(CAC, Federaciones, CCCI).

La Unidad Ejecutora también tendra en su equipo la responsabilidad del monitoreo y
evaluacion. Igualmente en el monitoreo es deseable que este sea compartido por la
organizaciones competentes, en funcion a cada indicador especifico; de esta manera los costos
de esta actividad disminuyen, siendo importante el respaldo técnico y normativo de cada
institucion.

Obviamente la estrategia de comunicacion también forma parte de las responsabilidades de la
Unidad Ejecutora, asi como la informacion que se derive de los proyectos de investigacion,
una base de datos y un mecanismo para compartir la informacion sera parte de las funciones
a desarrollarse. A continuacion un organigrama basico de Unidad Ejecutora (Figura 2).
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INSTANCIA DIRECTRIZ

Instancia directriz (Comité de Cuencas, Plataforma de Coordinacién u
organizaciones gubernamentales lideres)

Gerente

Administracion Monitoreo y
Evaluacion

Coordinadores de cada uno de los Programas

Figura 2. Organigrama de la Unidad Ejecutora
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